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(54)Bezeichnung: MISCH- UND WARMETAUSCHSYSTEM AN KONDENSATIONSGASKESSELN 
(57) Abstract 

The invention pertains to a device consisting of a combustion chamber (12) and, 
situated at its upper surface, a mixing chamber (6), with a gas burner panel (11), and of a 
heat exchanger enclosed in the lower part of the combustion chamber. The mixer (1) is 
placed between gas and air feed lines and the mixing chamber (6) and made with a sur- 
rounding chamber (3), while near the critical inside diameter of the mixer there is a ring 
of at least three symetrically penetrating nozzles (5). The mixer feeds into the mixing 
chamber (6), which consists of the preparation sector (8) and the feed-line sector (7) com- 
prising at least one feed partition (10) and a section wall (100). At the base of the com- 
bustion chamber there is at least one ribbed tube (14) with one end in the combustion 
chamber (12) and the other at the base of the descending channel (15). Between the des- 
cending channel wall and the combustion chamber wall there is a descending channel 
(17) linked with the mixer (1) via communication of the junction channel (22) with venti- 
lator (21). 

(57) Zusammenfassung 

Einrichtung, aus der Verbrennungskammer (12) und an ihre Oberflache situieren- ill « 
de Mischkammer (6) mit dem Flachengasbrenner (11) und aus den Warmeaustauscher, 

zu unteren Verbrennungskammerteil beigeschlossenen bestehend. Zwischen Gas- und Luftzuleitungen und der Mischkammer (6) 
ist der Mischer (1) eingeordnet und mit Umfangskammer (3) hergestellt, derweil in die Nahe kritisches Mischerinnerdurchmes- 
sers sind minimal drei ringsherum und symetrisch durchbohrende Umfangsdiisen (5). Zum Mischersaustritt ist die Mischkammer 
(6) besorgende, welche besteht aus der Durchstrittssektor (8) und aus der Zuleitungssektor (7), beinhaltendem minimal einer Zu- 
leistungteilwand (10) und ein Abteilungswand (100). In Verbrennungskammergrund ist minimal ein Rippenrohr (14), mit erstem 
Ende in Verbrennungskammer (12) bettende und mit zweiten Ende in Grund des Absteigendkanals (15) beendend. Zwischen der 
Aufsteigendkanalswand und Verbrennungskammerwand ist ein Absteigendkanal (17) erschaffend, durch Vermittlung des Verbin- 
dungskanals (22) mit Ventilator (21) mit Mischer (1) verkniipfend. 
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MISCH- UND WARMETAUSCHSYSTEM AN KONDENSATIONSGASKESSELN 

Technischer Bereich 

Die Erfindung ist aus dem Bereich der Heizsystems und, wobei 
es sich urn eine Einrichtung, die zum Wasser- und anderen Median- 
aufwarmen und die aus Zuleitungs- und anderen Verbindungsarmatu- 
ren, aus der Verbrennungskammer mit einem Flachengasbrenner und 
mit Mischkammerstandteilen ubereinander beschaffende bestehend, 
wenn die Mischkammer ein Mischer mit der Umf angskammer voreinrei- 
hende hat. Zu unterem Verbrennungskammerteil ist ein Warmeaus- 
tauscher zur Verbrennungsproduktenabkiihlung und gleichzeitigen 
Vorlaufwarmen des Verbrennungsluf t beigeschlossen. 

i 

Bisheriger Stand der Technik 

Die derartige Kondensationsaggregate, namentlich fur tiefvo- 
lumender Raumenheizung benutzte, und ein Flachenbrenner in ver- 
schiedenen Formdurchf iihrungen und Raumanordnungen haben, dem Re- 
lative hohe Wirksamkeit und kleine Schadstof f enemisionen von Ver- 
brennungsprozeBdurchlauf , vor allem NO , CO und SO , charakte- 
ristische sind. Eine von Bedingungen fur bef riedigende Flachen- 
brennersarbeit bedarf vollstandiger Brennmischunghomogenization 
und gleichmaBige, kontinuelle distribution der Heizmischung an 
ganze Brennersaktivf lache ist. Nach dem Verbrennungsprozessab- 
schluB sind heiBe Verbrennungsprodukte durch einen Verbrennungs- 
raum fiihrende f wo Wasserdampf kondensation und Warmetransit zwis- 
chen Flachen den Warmeaustatuschersder verlauft. Dann sind erkiih- 
lende Verbrennungsprodukten fiihrende in Aggregatausseraum # z. B. 
in Schornstein. 

Zwischen Beispele den Losungen vornahmlich eine Mischkammer 
in Gestalt zirka abgestumpf ter Pyramide gehort f dessen Unter- 
grundebene ein Flachengasbrenner schafft. Eintrittende Luft ist 
in diese Mischkammer mit dem Ventilator liefert, der an Oben- 
grundebene senkrecht situierenden ist. In die Nahe der Eintritts- 
offnung fur Luft ist in der Mischkammer eine Lamelle; sie mit der 
Brennersf lache paralelle ist und eintrittenden Gas leitet in tur- 
bulenten Lauf ein. Der Gaseinricht an die gegeniiberliegende Posi- 
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tion zum Luf teintritt liegt. 

Ebene, GroBf lachenbrenner von Keramik mit Fernf lamme ist 
auch als Verbrennungskammerwandteil gelosend, wenn die Verbren- 
nungskammer in taf elf ormigen Quadergestalt ist; Heizmischung ist 
in der Ventilatorskammer homogenisiert und in die Verbrennungs- 
kammer ist durch ein Of fnungen in Obengrundebene aus dem Ventila- 
tor fuhrend. 

Weitere # bekannte Konstruktion, die Heizmischungshomogeniza- 
tion bis in Raum der Verbrennungskammer mit den zylindrischen 
Brenner von f euerf estem Stahl benutzt? an Brennerf lache die Mik- 
rodusen fur Heizmischungsdurchgang befertigen sind und die Ver- 
brennungskammer auch zylindrische Form hat, wobei ihre Innerf la- 
che Rohrspirale mit erwarmte Media schafft. 

Zwischen bekannte Losungen auch Kreisf ormigbrenner mit selb- 
standigem Gaseintritt und mit selbstandigem Verbrennungsluf tein- 
tritt gehort; primare Verbrennungsluf t durch die selbstandige 
Offnungen in Brennersobenf lache ansaugend ist und dieser Brenner 
in Untergrundebene der Verbrenungskammer liegt. Sekundare Ver- 
brennungsluf t ist durch Gffnungen in BrennerauBenumf ang gefiihrend. 
An Seitenwandf lache, welche dem Gas- und Luf teintritt gegenuber- 
liegende ist, der Flachenbrenner die Form der Zylinderabschnitt 
hat. 

Taf elf Srmiger Quadergestalt mit konvexer Mittelver jungung, 
wobei Achse von diesen Verjiingung zirka senkrechte zu Gas- und 
Luf teinrichtungen in flauken Kammersinnerf lachen; weitere Diisen 
mit Lamellen konkav engertem Kammersmittelteil ausschafende ist, 
bilden weitere bekannte Einrichtung. 

Beschriebene Konstruktionslosungen der Kondensationgaskes- 
seln haben mehrere typische Unzulanglichkeiten, wobei jede Ein- 
richtung minimal einen Nachteil aufweist. Derartige Kesseln haben 
relativ groBe Mischkammern und Heizmischungshomogenization hat 
uberdauernte Mangeln; weitere Fehler ist relativ hohe tempera- 
tur der Verbrennungserzeugnisse, in Atmosphare ausfiihrenden und 
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welche zirka an Niveau 80* C ist, was guter Beweis iiber weiteren 
moglichkeiten Warmetauschverbesserungen bezeugt. Von dieser Wirk- 
lichkeit resultiert man, daB weitere Unzulanglichkeiten zur Eli- 
mination oder Erniedrigung existierenden Fehlern sind, z.B. Mo- 
glichkeiten in Erniedrigung der Schadstof f emisionen, in besserer 
Heizmischunghomogenisation , u. s . w. 

Das Wessentliche des Erfindungs 

Die oben angefuhrten Mengel beseitigt durch Vorteile das 
Misch- und Warmetauschsystem der Kondensationsgaskessel It. Er- 
findung, das Wessentliche besteht darin, daB es aus Zuleitungsar- 
maturen, Verbindungsarraaturen mit dem Beherrschen-, Regulierungs- 
und Indikationsteil, aus der Mischer mit der Mischkammer und ei- 
nem Flachengasbrenner besteht. Der Flachengasbrenner schafft ei- 
nen Teil der Oberflache der Verbrennungskammerteils ; zu unteren 
Verbrennungskammerteil ist der Warmeaustauscher beigeschlossen, 
in dessen ist Verbrennungproduktenabkiihlung und gleichzeitigen 
Vorlaufwarmen des Verbrennungsluf t vornehmen. Der Mischer ist als 
eine Venturi-Rohr mit axialen Zuleitung fur komprimiertes ( z.B. 
mit Hilfe des Ventilatores ) Verbrennungsluf t hergestellt. Nach 
der AuBenflache des Mischers ist die Umf angskammer mit ihrer In- 
nerflachen als ein hohl Rotaitionkorper prof ilierende und mit ra- 
dialer Gaszuleitung besorgende. Mischersinnerraum und Umfangsin- 
nerraum sind zueinander in die Nahe kritisches Durchmessers mit 
durchbohrende Umfangsdiisen vereinigen. Die Umfangsdiisen sind mi- 
nimal drei und ringsherum symetrisch durchbohrende. 

Weiteres Erf indungsmerkmal liegt darin, daB die Langenachse 
der Umf angsdiise mit zur Langenachse des Mischers lotrechtem Flach- 
land Winkel 15* groB nach der Luf tstromeinrichtung enschieBt und 
weiter darf Langenachse der Umfangsdiise mit der zur Langenach- 
se des Mischers senkrechte und durch die Umf angsdiisemitter hin- 
durchsgehende Gerade den Winkel bis 13* zu 17* nach der Gasstrom- 
einrichtung entschliesen. 

Zum Mischeraustritt ist der Mischkammereintritt ( z.B. mit 
der Verbindungsarmatur ) angeschlossen, wenn die Mischkammer be- 
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steht aus dem Durchtrittssektor und aus dem Zuleitungssektor 
Der Zuleitungssektor ist am wenigsten einer Zuleistungsteilwand 
beinhaltend und zugleich sie ist zirka senkrecht zu horizontaler 
Ebene des Zuleitungssektors und auch zur Eintritteirichtung der 
Heizmischung stiftende. Minimal die erste aus Zuleitunsteilwanden 
ist als ein Siebwerk erzeugt, wenn er kann auch ihre ebene Figur 
mit TotalluftrShrenf lache zirka 28 % haben. Die Zuleitungsteil- 
wand ist von der Stirnwand der Mischkammer mit dem Heizmischungs- 
eintritt und/oder von benachbarter Zuleitungswand und/oder von 
der Abteilungswand urn Horizontallange am wenigsten ubereinstim- 
mende ihre Hohe, einf emend. Die Zuleitungswandeanzahl in die 
Mischkammer ist als Breite/Lange des Flachengasbrennerverhaltnis 
definiert. Nur eine Zuleitungsteilwand wird in Zufall, wenn die- 
ser Verhaltnis grofler als 0,4 ist, ganz geniigendj derweil Ver- 
haltnis bis 0,4 zu 0,17 ist, die zwei Zuleistungswande geniigend 
werden . 

Folgenden Vorteil nach diese Erfindung mann kann erwarten, 
wenn die Ebene der Abteilungswand und Horizontalebene des Zulei- 
tungskammer ein Winkel 80* oder kleinsten bilden. Der Durch- 
strittssektor ist als lanhliches Prisma mit dem Vertikalquer- 
schnitt irregulares Polygons ausgef ertigt und der Boden dieses 
Durchstritssektors der Flachenbrenner bildet, welcher auch zu- 
gleich den Teil der Verbrennungskammerobenf lache bildet. 

Der Warmeaustauscher ist als zweistuf ender ausgefertigt und 
bildet ihn minimal ein in die schliefe Linie liegende Rippenrohr, 
mit erstem Ende in Boden der Verbrennungskammer bettend und mit 
zweitem Ende des Rippenrohres in Grund des Auf steigenkanals mit 
dem Siphon und mit dem Kaskade von Prof ilierenrippen wandet. 
Zwischen minimal einer des Auf steigenkanals und minimal einer 
Auflenumf angswand der Verbrennungskammer ist der Absteigendkanal 
mit system von Prof ilierenrippen erschaffen. Die Untermiindung 
des Absteigendkanal s ist zu axialem Zuleitung des Mischers ver- 
kniipft ( direkt oder indirekt - z.B. durch Vermitlung des Ver- 
bindungskanal mit einem Ventilator und mit der Verbindungsarmatur 
beendend ) • 
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Innerhalb Hauptvorteile des Kondensationsgaskessels It. Er- 
findung vor allem beruht gebesserte Betriebssicherheit , die ist 
durch Beniitzung vorschreibenen Mischer mit der Umf angskammer fiir 
Heizmischungsgestaltung erzielte, weil diese Konstruktionsverbin- 
dung der Knallgemengesbildung in Innerraum des Aggregates schran- 
kes abwendetr z.B. bei Abschaltung des Verbrennungs systems bei 
automatischem Aggregatsbeherrschung, besonders mit Gaseinwachtung 
vereinte. Nach dem Gasabsperrhahnschiebung in der Gaszuleitung 
ist ganzer Gasrest von Kesselsinnerraum durch spontan endete Di- 
fusion augesaugt. Ganzer Schranksinnerraum ist am besten luftdicht 
und Gas Oder Heizmischung durch eventuelle Undichtheiten in der 
Einrichtung entweichende sind zuriick in den Absteigendkanal zu- 
riickabsgauende, woher sie schritten weiter mit frischer Luft in 
Mischer fort. Gasrestabdichtung den Schrank Warmeentkommen auch 
nledriger macht, dafiir diese Warmeeniergie ist fiir Vorlaufwarmen 
des Verbrennungs luft bezweckende. 

Die Mischkammerlosung wessentliche erniedrigung ihrer Hohe 
erlaubt, was Anspruche an angebauenden Raum und unverbrannten 
Heizmischungsbedarf erniedrigt. 

Zweistufende Warmeaustauscher nach dieser Erfindung bei War- 
mewendung 70/50* C maximale Verbrennungsproduktenwarme 55* C mb- 
glicher macht. Der Wasserdampfe kondenzierte bei volgerichtiger 
Verbrennungsproduktenabkiihlung, Erfangung der relativ giinstigen 
Kondensatsauerwert und dcssen Auslassen in Of f entlichkanalisation 
ohne vorherigen Bereitungen ( z.B. ohne Neutralisation ) zulaBt. 

Beispiel fiir den Ausfuhrung der Erfindung und Beschreibung von 
Abbildungen 

Mehrere Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Kondensationsgaskesselschema in horizontalem Querschnitt 
ohne Beherrschen-, Regulierungs- und Indikationsteilen; 

Fig. 2 den Mischer mit der Umf angskammer in Aufrifl mit horizon- 
talem Schnitt; 
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Fig. 3 trans versalen Schnit durch den Mischer von Fig. 2 
Fig. 4 vertikalen Querschnitt durch unteren Verbrennungskammer 

teil mit den Warmeaustauscher 
Fig. 5 vertikalen Querschnitt durch die Mischkammer mit dem Fla 

chengasbrenner , 
und welche haben folgende Bezugszeichen herbeigezogen: 



1 
X 


Miscner 


J. J 


Konr 


2 


Verbindungsarmatur 


14 


Rippenrohr 


3 


Umf angskammer 


15 


Auf s teigenkanal 


4 


Gaszuleitung 


16 


Prof ilierenrippe 


5 


Umfangsduse 


17 


Absteigendkanal 


6 


Mischkammer 


18 


Prof ilierenrippe 


7 


Zuleitungssektor 


19 


Siphon 


8 


Armatur 


20 


Gasabsperrhahn 


9 


Armatur 


21 


Ventilator 


10 


Zuleitungsteilwand 


22 


Verbindungskanal 


11 


Flachengasbrenner 


23 


Schrank 


12 


Verbrennungskammer 


100 


Abteilungswand 



Der Mischer 1^ ist als Venturi-Rohr hergestellt und mit axia- 
lem Verbrennungsluf tzuleitung mit der Verbindungsarmatur 2^ an- 
schaffend. Nach der Auflenflache des Mischers 1^ ist die Umfangs- 
kammer 3^ mit ihrer Innerflachen als Rotationkorper prof ilierende 
und mit radialer Gaszuleitung besorgt. In die Nahe kritisches 
Mischerinnerdurchmessers sind drei ringsherum und symetrisch 
durchbohrende Umf angsdiisen, dessen Langenachsen mit zur Langen- 
achse des Mischers 1 lotrechtem Flachland 15* Winkel nach der 
Luf tstromenrichtung entschlieflen. Winkel 15* nach der Gasstrom- 
einrichtung ist auch zwischen Langenachsen aller Umfangsdiisen 5^ 
und zwischen zu Langenachsen senkrechten, durch die Umfangsdiisen- 
mittern hindurchsgegenden Geraden. Der Mischeraustritt durch die 
Armatur j? zum Eintritt der Mischkammer ji eingeordnet. Die Misch- 
kammer j> besteht aus dem Durchtrittssektor 2 und aus dem Zulei- 
tungssektor j$, welche mit der Abteilungswand 100 separierende 
sind. Die Abteilungswand 100 und Horizontalzentrischebene des Zu- 
leitungssektors 7. Winkel 80* entschlieflen und die Abteilungswand 
100 als Siebwerk mit Totalluf trohrenf lache 28 % erzeugte. In der 
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Zuleitungssektor 7^ sind auch zwei Zuleitungsteilwande 10 beinhal- 
tende, senkrecht zu horizontaler Ebene des Zuleitungssektors 1_ 
und zu Eintrittseinrichtung der Heizmischung stiftende. Erste Zu- 
leitungsteilwand _6 ist von benachtbarter Zuleitungsteilwand 10 
und von der Stirnwald der Mischkammer j> mit dem Heizmischungsein- 
tritt und zweite Zuleitungsteilwand 10 von der Abteilungsteilwand 
100 urn gleichartige Horizontallange, welche als ihrer Hohen sind, 
f ernliegende. Der Flachengasbrenner JLX den Boden des Durchstritts- 
sektors j3 und einen Oberf lachenteil des Verbrennungskammerteils 
12 bildet. Die Verbrennungskammer 12 ist zur Grund konisch und 
geengerte und vier Reihen erwarmten Rohren IL3 beinhaltet. In ge- 
gliderten Verbrennungskainmergrund ist Reihe schief liegender Rip- 
penrohren 2A, wenn jede von ihnen mit erstem ende in Verbren- 
nungskammerraum bettende ist und mit zweitem Ende in Grund des 
Absteigennkanals 15 mit dem Siphon jL9 und rait der innerer Kaskade 
von Prof ilierenrippen 16 ausgemundet ist. Zwischen AuBenumf angs- 
wand des Auf steigendkanals ]L5 und der AuBenumf angswand der Ver- 
brennungskammer 12 der Absteigendkanal 17 mit system paraleller 
prof ilierenrippen lj} erschaffend ist. Die Untermiindung des Ab- 
steigendkanals r7 zum Axialzuleitung des Mischers 1^ durch Vermit- 
lung des Verbindungskanals Z2 mit elektrischem Ventilator 21 und 
mit der Verbindungsarmatur verkniipft ist. Die Obenmiindung des 
Auf steigenkanals 15^ zur Verbrennungsproduktenableitung beige- 
schlossen ist. Gas in Raum der Umf angskammer 3^ in die Austritt- 
rohr mit dem Gasabsperrhahn Z0 zugefiihrtend ist; Verbrennungsluf t 
fxir Heizmischungbildung mit dem Ventilator 21 hineinbetriebende 
ist. Atmospharische Luft ist durch Eintrittsof f nung in Schrank 23 
ausaugende, wovon sie steigt in Absteigendkanal 17 ein. Hier ist 
diese Luft vorwarmt und weiter urn Warmantauschf lachen von Rippen- 
rohren 14 und durch den Verbindungskanal Z2 bis zum Ventilator 21^ 
forsetzte ist. Die Luft durch der Mischer 1^ verfahrt, wo sie mit 
Gas, dif undierendera durch Umfangsdiisen _5 Vermittlung bei schrau- 
benformigten Lauf in der Nahe Mischersinnerf lachen vermischt sich. 
Resultierende Heizmischung ist in die Armatur bis zur Mischkam- 
mer j5 fiihrende. Hier, in Zuleitungssektor und beim Zuleitungswan- 
dedurchgang ist restlose Homogenisation der Heizmischung und ihre 
gleichmaBige distribution nach ganze Gasbrennerf lache beendet. 
Nach Durchgang den Gasbrennersdiisen Heizmischung entzundet sich 
und brennt, wobei sie ist weiter durch die Verbrennungskammer 12 
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um Rohre 13 mit erwarmte Media fiihrende. Die Hauptkondensations- 
zone in der Verbrennungskammer ist von der Media temper a tur , zu- 
riickfiihrender durch Riickkreis in Rohren 13 vorhangig. Usuell sie 
auf Niveau der erste oder zweite Reihe von Verbrennungskammerboden 
liegt. Aus der Verbrennungskammer 12 teilweise abkiihlende Ver- 
brennungsprodukte um Rippenrohrenreihe iibersetzen, wo anfangende 
Kondensation weiter verlauft und ein Anteil von Verbrennungspro- 
duktenwarme in Rippenrohrenf lachentransitiert. Kondensation und 
Anteil von Verbrennungsproduktenwarme in Aggregatsraum nach der 
Erfindung sind an Prof ilierenrippen 16 in des Absteigendkanals 
( 15 ) beendet. Kondensat fliflt inSiphon 19 zuruck und Gasver- 
brennungsprodukten sind weiter in AuBerraum fiihrende/ z. B. in 
Schornstein. Austrittwarme Gasverbrennungsprodukten bei Warmewen- 
dung 70/50* C am meisten 55" C tut. Pfeilen in Fig. 1 fiir Uber- 
sichtlichkeit die Stromungrichtungen in Kondensationsgaskessel 
nach der Erfindung zeigen. Die Innerhohe der Mischkammer 6^ im 
Ebnen mit anderen Kondensationsgaskesseln um 30 % mindere ist. 
Mis cher gebrauch zu Gasaussaugung und folgender Heizmizchungsf er- 
tigung in Kondensationsgaskessel It. Erfindung zuverlafliger , si- 
cher un ununterbrochener Betrieb auch in Bedingungen moglich 
macht, wenn diese Vorrrichtung zu Gassiebverteilung mit Arbeits- 
druck bei minimalem Verwendbarwert bevorstehende ist. 
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1. Misch- unci Warmetauschsystem der Kondensationsgaskessel, 
bestehend aus den Zuleitungs- und Verbindungsarmaturen, aus mini- 
mal eine Verbrennungskammer mit einem Flachengasbrenner und mit 
Mischkammerbestandteilen, ubereinender beschaf f ende, und aus ei- 
nen, zu unterem Verbrennungskammerteil beigeschlossenen Warmeaus- 
tauscher zur Verbrennungspoduktenabkiihlung und gleichzeitigen 
Vorlaufwarmen des Verbrennungsluf t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Gas- und Verbrennungsluf tzu- 
leitungen und den Eintritt der Mischkammer ( 6 ) ist der Mischer 
( 1 ) eingeordnet, welcher ist als Venturi-Rohr hergestellt und 
mit axialem Verbrennungszuleitung anschaffend, wenn nach der Au- 
Benflache des Mischers ( 1 ) ist die Umf angskammer ( 3 ) mit ihr 
Innerflachen als ein hohl Rotationkorper prof ilierende und mit 
radialer Gaszuleitung ( 4 ) besorgende, derweil in die nahe kri- 
tisches Mischerinnerdurchmessers sind minimal drei ringsherum und 
symetrisch durchbohrende Umf angsdiisen ( 5 ) , wenn die Mischkammer 
( 6 ) besteht aus dem Durchtrittssektor ( 8 ) und aus dem Zulei- 
tungssektor ( 7 ) / beinhaltendem am wenigstem mit einer Zuleis- 
tungsteilwand ( 10 ), stiftendem zirka senkrecht zu horizontaler 
Ebene des Zuleitungssektors ( 7 ) und zur Entritteinrichtung der 
Heizmischung stiftende f wenn der Durchtrittssektor ( 8 ) hat den 
Vertikalquerschnitt irregulares Polygons und den Boden dieses 
Durchtrittssektors ( 8 ) bildet der Flachengasbrenner ( 11 ) und 
simultan der Zuleitungssektor ( 7 ) und der Durchtrittssektor 
( 8 ) sind beiderseits mit dem Abteilungswand ( 100 ) separieren- 
de, und/oder der Warmeaustauscher ist als zweistuf ender angefer- 
tigt und bildet ihn minimal ein in schiefe Linie liegende Rippen- 
rohr ( 14 ) mit erstem Ende in Boden der Verbrennungskammer ( 12 ) 
bettende und mit zweitem Ende des Rippenrohrs ( 14 ) in Grund des 
Auf steigenkanals ( 15 ) mit dem Siphon ( 19 ) und mit Kaskade von 
Prof ilierenrippen ( 16 ) wandet/ wenn zwischen minimal einer 
Auflenumf angswand des Auf steigenkanals ( 15 ) und minimal einer 
AuBenumf angswand der Verbrennungskammer ( 12 ) ist der Abstei- 
gendkanal ( 17 ) mit System Prof ilierenrippen ( 18 ) erschaffen 
und wenn die Untermundung des Absteigendkanals ( 17 ) ist zum 
Axialzuleitung des Mischers ( 1 ) verknupft, z. B. durch Vermit- 
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lung des Verbindungskanal ( 22 ) mit einern Ventilator ( 21 ) 
und/oder mit der Verbindungsarmatur ( 2 ) , wenn Obenmiindung des 
Aufsteigenkanals ( 15 ) ist zur Verbrennungsproduktenableitung 
beigeschlossen. 

2. Misch- und Warmetauschsystem der Kondensationsgaskessel 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB Langenachse der Umfangsdiise ( 5 ) mit zur Langenachse des Mi- 
schers ( 1 ) lotrechtem Flachland den Winkel den 15 * nach der 
Luf tstrommenrichtung enschlieBt. 

3. Misch- und Warmetauschsystem der Kondensationsgaskessel 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB Langenachse der Umfangsdiise ( 5 ) mit der zur Langen- 
achse des Mischers ( 1 ) senkrechte und durch die Umf angsdusemit- 
ter hindurchsgegende Gerade den Winkel bis 13* zu 17* nach der 
Gass tromeneinrichtung entschlieBt • 

4. Misch- und Warmetauschsystem der Kondensationsgaskessel 
nach mindestens einem Anspruche bis 1 zu 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Ebene der Abteilungswand ( 100 ) 
und Horizontalzentrischebene des Zuleitungssektors ( 7 ) ein Win- 
kel den 80* oder kleines entschlieBt* 

5. Misch- und Warmetauschsystem der Kondensationsgaskessel 
nach mindestens einem Anspruche bis lzu 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB minimal eine Zuleitungsteilwand 
( 10 ) und/oder die Abteilungswand ( 100 ) ist als ein Siebwerk 
erzeugt und ist von der Stirnwand der Mischkammer ( 6 ) mit dem 
Heizmischungseintritt und/oder von benachbarter Zuleitungsteil- 
wand ( 10 ) und/oder von der Abteilungswand ( 100 ) urn Horizon- 
tallange am wenigsten ubereinstimmende mit ihre Hohe einf emend. 

6. Misch- und Warmetauschsystem der Kondensationsgaskessel 
nach mindestens einem Anspruche bis lzu 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Zuleitungswandeanzahl ist ein Brei- 
te/Lange des Flachengasbrennersverhaltnis definiert und dieses 
Verhaltnis groBer als 0,4 eine Zuleitungsteilwand ( 10 ) bestimmt, 
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derweil Verhaltnis bis 0,17 zu 0 r 4 diesel Anzahl als zwei durfti- 
ge Zuleitungswande festgesetzt. 

8. Misch und Warmetauschsystem der Kondensationsgaskessel 
nach mindestens einem Anspriiche bis lzu7,dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl nach Heizmischungdurchgang erste 
Zuleitungsteilwand ( 10 ) ist nach ebene Figur mit Totalluf troh- 
renflache zirka 28 %• 
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(12) and, situated at its upper surface, a mixing chamber (6), with a gas 
burner panel (11), and of a heat exchanger enclosed in the lower part of the 
combustion chamber. The mixer (1) is placed between gas and air feed lines 
and the mixing chamber (6) and made with a surrounding chamber (3), 
while near the critical inside diameter of the mixer there is a ring of at least 
three symetrically penetrating nozzles (5). The mixer feeds into the mixing 
chamber (6), which consists of the preparation sector (8) and the feed-line 
sector (7) comprising at least one feed partition (10) and a section wall 
(100). At the base of the combustion chamber there is at least one ribbed 
tube (14) with one end in the combustion chamber (12) and the other at the 
base of the descending channel (15). Between the descending channel wall 
and the combustion chamber wall there is a descending channel (17) linked 
with the mixer (1) via communication of the junction channel (22) with 
ventilator (21). 
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